
封面故事
根據《CNN》報導，新創公司One Block Off the Grid在美國嘗試以「團購」方

式替居民裝設太陽能發電設備。這個概念是：如果集滿上千人同時安裝，就能

替這些居民在國家、州政府補助之外，從安裝業者處另外節省至少15％裝置費

用貼現補助。

■作者　朱致宜
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 運
作流程是這樣的：One 

B l o c k在美國境內尋找

適合安裝的地點，所謂的「適

合」，其實就是擁有高額補貼

的州，並向在地設備商打交

道，如果設備商願意額外給予

量大折扣，合購開團，募集訊

息張貼在自家網站上，有意願

的民眾填寫簡單的資訊，然後

點選送出－與我們日常生活中

時常出現的合購美食餐券如初

一轍，把家中的發電系統改為

太陽能發電。

One Block在全美各地已經

成功發起了數十個團購，由於

太陽能發電設施安裝費用高，

而美國各州政府的安裝補助不

一，並非所有地區都適合安

裝。網友可以在網站上輸入家

中地址以及每月電費等相關資

訊，試算安裝後需要多久時間

方能回本。

以紐約州為例，由於補助

多，安裝費僅需1500美元；

但安裝後每月電費可從50元攔

腰砍半為25美元，意即5年後

才能損益兩平，使用越久、賺

越多，20年後可節省9000美

元。但如果你住在緬因州，那

就不同了。由於補助太少，安

裝費用高達3萬美元，就算日

後每月電費支出可從150元節

省為50元，過了15年仍然無

法打平安裝成本。負責人Dave 

LIorens表示，一般來說，若達

成損益平衡時間超過10年，

則不建議用戶參加團購。如果

妳很想安裝、居住地的補助卻

不夠怎麼辦？「打電話給你的

州政府，告訴他們你需要更強

勁的潔淨能源政策」，Da v e 

LIorens這麼說。

成立於 2 0 0 8 年的 O n e 

Block目前有42個員工，未來

計畫將更多綠色能源以團購方

式帶進家庭，不僅太陽能發

電，還包括了電動車。要注意

的是，以太陽能面板來說，

尋找發電「綠」鑽石
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One Block的競爭者是講求一

站購足的大型公司如SunRun或

SolarCity，以租約方式減輕安

裝者的初期負擔；為什麼消費

者會選擇相對而言繁瑣與風險

程度均較高的團購呢？其實，

還是繞回了老話題－潔淨而環

保的能源大家都想要，但如果

成本太高，太少人願意犧牲自

己的血汗錢成就地球永續發展

的點滴細流。

政策補助，仍然掐著太陽

能市場發展的喉頭。

 太陽能電池競爭力：轉換效率

 太陽能市場板塊目前已有

非常明確的轉移方向。可再生

能源配額政策已經成為美國各

州太陽能專案計畫的推進力，

全美目前有四十州都有待安裝

的太陽能發電專案，其中以加

州最為積極，這也是One Block

推動太陽能合購的重要參考。

至於非住宅使用的太陽能專

案，肇因於公共事業需求大

漲，根據市調機構Solarbuzz的

報告，待安裝總量超過17GW。

美國的崛起，相對則確認

了歐洲市場不再獨大。資策會

MIC產業顧問兼組長高鴻翔表

示，因太陽能產業鏈產能東

遷，加上各國財政問題浮現，

使得補貼政策漸趨保守。事實

上，過往以德國、義大利為首

的歐洲市場，近一年半中補貼

削減率最高竟然可達1/3，對

於安裝量來說自有一定衝擊，

以德國為例，今年第一季的市

場需求與去年同期相比，僅有

一半水準。太陽能市場的中堅

份子除了美國，亞太區也是重

要指標，日本與中國是關鍵

區，但高鴻翔說，目前尚難取

得主流地位。而印度、澳洲、

東歐等新興市場的滲透率也逐

步提高，但要看到強勁表現，

仍要長期觀察。

回顧今年第二季，在歐

洲各國削減補貼政策之前，

廠商已經歷搶建熱潮，今年

第二季的需求本就低迷；加

上去年新舊業者積極擴充產

能，造成過度競爭殺價出清

庫存，但對於採購方來說，

原料長約卻宛若梏鎖，眼見

現貨價格持續跌價，卻又無

法取得低價矽片。綜合第二

季的表現，高鴻翔說，第三

季庫存的去化速度，將左右

今年全球太陽能光電市場。
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表一　2010與2015全球太陽能市場按地區別需求比重及預測 (Source-Solarbuzz,2011,7)



 目前市場上超過九成的太

陽能發電系統，屬於矽太陽

電池，又可分為單晶矽（sc-

Si）、多晶矽（mc-Si）兩種；

剩下的不到一成，則是薄膜太

陽能電池，主要包括非晶體矽

（a-Si）、銅銦鎵硒（CIGS）

和碲化鎘（CdTe）。其中，多

晶矽太陽能電池在五年內都將

是主流中的主流地位。

在產業鏈發展成熟的矽太

陽能電池產業，新一輪的產業

體系效率競賽已經開打。從

產業鏈的上游向下探尋，上

游原料部分，中韓兩國在矽

材部份發動大幅攻勢，GCL、

OCI和Wacker已經搶下前三強

的地位。中游電池片與電池模

組部分，可預見競爭將愈來愈

激烈，因為舊廠遞延擴產，新

廠狂開產能而且整併上存有難

度。在這樣的競爭態勢下，除

了在經營面作好應收帳款管理

之外，太陽能電池片的競爭關

鍵，絕對在於轉換效率。

不過，以去年2月標準結晶

矽太陽電池的最高光電轉換效

率來看，面積156mm×156mm

厚度為200μm的太陽電池，也

只能達到19.3％的轉換效率。

為什麼？

其實，太陽能發電裝置架

構很容易受到環境影響，看似

不起眼小小的阻礙就會導致發

電量大幅下跌。比如極細小的

物體遮擋陽光，例如只要幾塊

電池板有陰影或樹葉遮蔽，整

個系統的發電量就會不成比例

地大幅下跌。

在矽太陽能電池領域，目

前廠商已經開始採用不超額生

產，開新停舊等策略來講球生

產效能，或者採用新的產品如

單晶3Bus-bar，甚至專業分工

模式已開始露出曙光。

 商
機1

： CIGS薄膜太陽

能技術

 另一方面，薄膜太陽光電

面板因具備可撓性和高透光的

應用特性，且不受日照、濕度

和遮蔽效應影響，在BIPV市場

頗有競爭優勢。其中，具備低

成本和高轉換效率潛力的銅銦

鎵硒（CIGS）製程，更成為薄

膜太陽電池備受矚目的焦點。

CIGS的材料特性對於溫度

係數較不敏感，可吸收的光譜

較寬，由於光吸收角度沒有單/

多晶矽太陽能來的狹窄，因此

總發電量較高。另外，不同於

其他非晶矽（A-Si）和非微晶

堆疊（Micromorph）採用氣體

沈積的製程方式，CIGS製程主

要可分為真空製程和非真空製

程，前者須經過共蒸鍍和濺鍍

製程，後者則採用化學電鍍和

奈米印刷。真空濺鍍製程可滿

足大量量產的需求，成本頗具

競爭優勢。

事實上，專家認為，CIGS

太陽電池相當適合台灣發展，

最重要的原因是.與矽晶太陽

電池相比，CIGS從原材料到太

陽能發電系統的供應鏈較短；

且將來可以實現更高的轉換效

率，輕鬆降低模組價格和發電

成本。此外，如從台灣電子業

發展利基來看，CIGS薄膜太陽

電池的技術，台灣已經累積了

豐富的半導體、TFT液晶和光

學介質製造經驗，可以積極加

以利用。

目前，薄膜太陽能市場雖

然佔有率不高，但國際級大廠

多已涉足佈局。2010年起，

Enel Green Power、sharp與

ST合建薄膜太陽能光電面板

廠，而G E也大動作宣佈進

軍。面對競爭，廠商除了要積

極取得雙認證，宜針對不同區

域、不同市場進行差異化的系

統實績裝設，以製造出薄膜太

陽能與傳統晶矽型發電技術的

差異性。

 綠能發電關鍵商機
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 商
機2

： 電源管理與微

逆變器

 不管是那一種電池材料，

過去，太陽能發電系統廠商總

是期盼透過製程技術提高太陽

能電池板的發電效率。但是，

事實上，電源管理卻是更重要

的一環，而且長期被忽略，是

未來的商機所在。

由於太陽能板電力為可

變直流電壓輸入，要與市電

結合，必須轉變成為無干擾

的交流正弦波輸出。執行這

個任務的，就是逆變器。除

了直流電與交流電互相轉換

之外，逆變器還能將電路斷

開，避免電路因電流突波而

損壞；或者控制蓄電池充放

電、儲存數據以及追蹤最大

功率點（MPPT）等功能，都

有助於提高發電的效率。

不過，過去的太陽

能系統是將全部的太陽

能板都連接到同一個大

型逆變器中，整體系統

性能高低，會受到單一

性能表現差的太陽能板

影響。所以現在廠商開

始採用「微逆變器」，

將風險分散，每一塊太

陽能板各自連接至不同

的小型逆變器，如果其

中單一太陽能板發生問

題造成效率低落，其他

發電板不會受到影響，

進而提升整個系統運作

的穩定度。發電效率，

當然也能因此提升。如

ST就在去年推出微逆變

器的產品。

目前，太陽能逆變

器的價格佔整體太陽能

系統成本的15∼20％，

價格算是偏高，在太陽

能電池市場逐步普及之

下，未來生產逆變器的

廠商，在價格上仍有進

一步降低的空間。

矽晶技術  

晶晶圓圓：：矽矽 

□ 中美晶、綠能、茂迪、合晶 

□ 旭晶、達能、晶耀、峰毅、統懋 

□ 旺矽、威富、鉅榮、山陽、京果矽 

 

晶晶晶晶晶晶晶晶晶圓圓圓圓圓圓圓圓圓圓圓：：矽矽矽矽矽矽矽矽矽
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□ □ □ 旭晶旭晶旭晶旭晶旭晶旭晶旭晶旭晶、、達達達達達達達達達能能能、、能能能能能 晶晶耀晶耀晶耀晶耀晶耀晶耀晶耀晶耀、、峰峰峰峰峰峰峰峰毅毅毅、、毅毅毅毅毅 統懋統懋統懋統懋統懋統懋懋

□ □ □ 旺矽旺矽矽旺矽旺矽旺矽矽、、威威威威威威威威富富富、、富富富富富富 鉅榮鉅榮鉅榮鉅榮鉅榮鉅榮鉅榮榮榮、山、山山山山山山陽陽陽、、陽陽陽陽陽陽 京京果京果京果京果京果京果果果矽矽矽矽矽矽矽

晶

原材料：矽材原材料：矽材

圓圓晶 ：：矽矽 

□ 中美晶、綠能、茂迪、合晶 

□ 旭晶、達能、晶耀、峰毅、統懋 

□ 旺矽、威富、鉅榮、山陽、京果矽 

 

矽晶電池片 

□ 昱晶、茂迪、益通、旺能、新日光、

昇陽科 

□ 茂矽、尚陽、科冠、太極、長生、

燿華、太陽光能、旭泓、艾德、（樂福）、

（亞崙） 

 

薄薄膜膜模模組組 

□ Amorphous：富陽、聯相、宇通光能、

旭能、綠能、大豐、八陽光電、奇

美能源、大億光能、鑫笙 

□CIGS：新能、太陽海(錸德)、正峰工、

威奈聯合、威士通 
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旭旭能旭能旭能旭能旭能旭能旭能、、綠綠綠綠綠綠綠綠能能能能、、能能能能 大大豐大豐大豐大豐豐豐豐豐、八、八八八八八陽光陽光陽光陽陽陽陽陽光電電電電電、、電電電電 奇奇奇奇奇奇奇奇

美美能美能美能美能美能美能美 源源源源源、、源源源 大大億大億大億大億億億億億億光能光能光能光能光能能能、、鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫笙笙笙笙笙笙笙

□□□□CCCIIGSGSGSGSS：：新新新新新新能能能、、、能能能能 太太太陽太陽太陽陽陽陽陽海海海海海海(((((錸德錸德錸德錸德錸德德錸德((((((((((( )))))、、正正峰正峰正峰正峰正峰峰峰工工工工、、
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薄薄膜膜模模組組 

□ Amorphous：富陽、聯相、宇通光能、

旭能、綠能、大豐、八陽光電、奇

美能源、大億光能、鑫笙 

□CIGS：新能、太陽海(錸德)、正峰工、

威奈聯合、威士通 

薄膜技術 

GaAs技術  

Cell 
■ 全新光

電、華宇光

能、禧通、

核能所 

■ （晶元光

電、太聚、

全訊、穩

懋） 

模組 

■ 華旭光

能、核能

所、億芳、

瀚昱、波若

威 

 

系統/應用 

■ 核能所、億

芳、波若

威、環球先

進 

■ 華旭環

能、傳典、

綠源 

 

■ 台達電、益通、茂迪
■ 友達、光寶綠色能資、永盛/捷能、有成精密、台積電、
華新

■ 永晴、綠源、金華成、永炬光電、中國電器、興達、日光
能、旭辰、益登、夏普光電、奈米龍、中興電工、光華開
發、飛瑞、東城科技、冠宇宙、太陽動力、鼎鼎、聚恆羅
森、深浦、崇越電通、統昱、永旭能源、台邦、傳典、強
而青、鯨威、大豐、宇太、能率、碩升、飛瑞、系統電子
⋯

系統/應用產品

台灣太陽光電
產業體系發展現況

Source:MIC,2010/1


